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1. WPROWADZENIE

Kurs umiejetno$ci zawodowych ELE.02.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn iurzgdzen elektrycznych wyodrebniony jest w zakresie kwalifikacji ELE.02.
Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych w zawodzie technik elektryk 311303 oraz elektryk 741103 w branzy elektroenergetycznej
ELE. Kwalifikacja ELE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych Poziom PRK dla kwalifikacji czgstkowej wyodrebnione;j
w zawodzie elektryk, technik elektryk — 3. Minimalna liczba godzin okre$lona w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego wynosi 300.
Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego jest o strukturze przedmiotowej/liniowe;.
Ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych, wtym ksztalcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym lub kursie umiejetnosci zawodowych prowadzi sie
na podstawie programu nauczania, ktéry zawiera:
1) nazwe formy pozaszkolnej, tj. odpowiednio kwalifikacyjnego kursu zawodowego lub kursu umiejetnosci zawodowych;
2) czas trwania, liczbe godzin ksztatcenia i sposéb jego organizacii;
3) wymagania wstepne dla uczestnikow i stuchaczy, ktére w przypadku stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych i uczestnikéw kurséw umiejetnosci zawodowych
uwzgledniajg takze szczegolne uwarunkowania zwigzane z ksztatceniem w danym zawodzie lub kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie, okreslone w klasyfikacji zawodow
szkolnictwa branzowego;
4) cele ksztatcenia i sposoby ich osiggania, z uwzglednieniem mozliwosci indywidualizacji pracy stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych lub uczestnikéw kursow
umiejetnosci zawodowych, w zaleznosci od ich potrzeb i mozliwosci;
5) plan nauczania okreslajgcy nazwe zaje¢ oraz ich wymiar;
6) tresci nauczania w zakresie poszczegoélnych zajec;
7) opis efektow ksztatcenia;
8) wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych;
9) sposob i forme zaliczenia.
Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczacych sie do wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajacym
sie rynku pracy. Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowaé sie petnymi kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢ przygotowany
do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych.
Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposob ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-
-spofecznym, na ktére wplywajg w szczegdlnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych,
rosnacy udziat handlu miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwah pracodawcéw w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikow.
Bliska wspotpraca szkét prowadzgcych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia, odpowiadajgcego potrzebom
wspotczesnej gospodarki. Szkota prowadzgca ksztatcenie zawodowe powinna realizowac¢ to ksztatcenie w oparciu o wspétprace z pracodawcami, a praktyczna nauka
zawodu powinna odbywac¢ sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcow lub w indywidualnych gospodarstwach rolnych, a takze
w centrach ksztatcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placoéwkach ksztatcenia ustawicznego.
Ksztatcenie na kursie umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzone w formie:

1) dziennej - odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu;
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2) stacjonarnej - odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu;

3) zaocznej - odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach - co tydzieh przez 2 dni.
Minimalna liczba godzin ksztatcenia na kursie umiejetnosci zawodowych w przypadku ksztatcenia w zakresie jednej z czesci efektow ksztatcenia wyodrebnionych w ramach
danej kwalifikacji — jest rowna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia przewidzianej dla danej czesci efektéw ksztatcenia, okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodzie szkolnictwa branzowego. Kurs umiejetnosci zawodowych koriczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzacy kurs. Osoba, ktéra uzyskata
zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych.
Elektryk montuje i demontuje urzgdzenia elektryczne oraz zajmuje sie ich konserwacjg. do typowych zadan elektryka zakladowego mozna zaliczyé: wykonywanie,
przebudowywanie, wykrywanie iusuwanie uszkodzen instalacji elektrycznych do 1 kV. Elektryk zaktadowy wykonuje ogledziny, badania skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, pomiary rezystancji izolacji urzadzen i instalacji elektrycznych oraz rezystancji uziemienia instalacji odgromowe;j.
Elektryk wykonuje prace polegajagcg na:

o utrzymywaniu prawidtowego stanu technicznego urzadzen i instalacji elektrycznej,

o wykonywaniu przegladdw technicznych, konserwacji oraz napraw instalacji, maszyn i urzagdzen elektrycznych,

o wykonywaniu préb po montazu i naprawie instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych oraz dokonywaniu oceny ich stanu technicznego,
o wykonywaniu przegladoéw zabezpieczen przeciwzwarciowych oraz przegladdéw instalacji piorunochronowe;j.

o wykonywaniu montazu i wymiany instalacji elektryczne;j.

W zakresie wybranych efektéw ksztatcenia teoretycznego mozliwa jest ich realizacja z wykorzystaniem metod i technik na odlegtos¢.
Na kursie umiejetnosci zawodowych nie przewidziano realizacji zaje¢ praktycznych i laboratoryjnych.

Kurs moze rozpoczac¢ sie w dowolnym momencie po zebraniu odpowiedniej ilosci oséb okreslonych przez organizatora.

Ksztatcenie na kursie moze by¢ prowadzone w formie:

e 1) dziennej - odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu;
e 2)stacjonarnej - odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu;
e 3) zaocznej - odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach - co tydzien przez 2 dni.

2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowanie efektéw ksztatcenia
Tabela 1. Przyporzadkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdinych przedmiotow

Efekty ksztatcenia Liczba godzin na efekt Kryteria weryfikacji Maszyny i urzgdzenia Pracownia montazu
Stopniowane efektéw ksztatcenia elektryczne i konserwacji maszyn
ksztatcenia i urzadzen elektrycznych

efekt kluczowy ek,,
efekt wazny ew,
efekt pomocniczy ep
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A B

C

1) charakteryzuje maszyny 40
elektryczne (ek)

1) klasyfikuje maszyny elektryczne

2) rozroéznia materiaty konstrukcyjne
stosowane w maszynach elektrycznych

3) rozpoznaje elementy i podzespoty maszyn
elektrycznych

4) identyfikuje funkcje elementéw
i podzespotow stosowanych w maszynach
elektrycznych

5) rozpoznaje parametry techniczne maszyn
elektrycznych

6) rozréznia parametry techniczne elementéw
i podzespotow maszyn elektrycznych

7) wyznacza parametry techniczne maszyn
elektrycznych

2) charakteryzuje urzgdzenia 40
elektryczne (ek)

1) klasyfikuje urzadzenia elektryczne

2) rozrdznia materiaty konstrukcyjne
stosowane w urzadzeniach elektrycznych

3) rozpoznaje elementy i podzespoty
urzgdzen elektrycznych

4) okresla funkcje elementow i podzespotow
stosowanych w urzadzeniach elektrycznych

5) rozpoznaje parametry techniczne urzadzen
elektrycznych

6) rozroznia parametry techniczne elementéw
i podzespotdéw urzadzen elektrycznych

3) montuje maszyny elektryczne | 50
(ek)

1) postuguje sie dokumentacjg techniczng
maszyn elektrycznych

2) dobiera narzedzia do montazu maszyn
elektrycznych
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3) wykonuje montaz podzespotéw maszyn
elektrycznych

4) sprawdza poprawnos$¢ wykonania montazu
maszyn elektrycznych

4) montuje urzadzenia
elektryczne (ek)

50

1) postuguje sie dokumentacjg techniczng
urzgdzen elektrycznych

2) dobiera narzedzia do montazu urzgdzen
elektrycznych

3) wykonuje montaz podzespotow urzgdzen
elektrycznych

4) sprawdza poprawnos$¢ wykonania montazu
urzgdzen elektrycznych

5) charakteryzuje uktady
zasilania i zabezpieczen,
sterowania i regulacji maszyn
i urzgdzen elektrycznych (ew)

20

1) rozréznia uktady zasilania i zabezpieczen
maszyn i urzgdzen elektrycznych

2) rozréznia uktady sterowania i regulacji
maszyn i urzadzenh elektrycznych

6) montuje uktady zasilania,
zabezpieczen, sterowania

i regulacji maszyn i urzgdzen
elektrycznych (ek)

35

1) dobiera narzedzia do montazu ukfadéw
zasilania i zabezpieczen maszyn i urzadzen
elektrycznych

2) montuje ukfady zasilania i zabezpieczenh
maszyn i urzgdzenh elektrycznych

3) dobiera narzedzia do montazu ukfadow
sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych

4) montuje uktady sterowania i regulacji
maszyn i urzgdzen elektrycznych

5) sprawdza zgodnos¢ wykonanych prac
montazowych z dokumentacjg techniczng

7) uruchamia maszyny
i urzadzenia elektryczne (ek)

35

1) uruchamia maszyny elektryczne
na podstawie dokumentacji technicznej

2) sprawdza dziatanie maszyn elektrycznych
po uruchomieniu
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3) uruchamia urzadzenia elektryczne X
na podstawie dokumentacji technicznej
4) sprawdza dziatanie urzadzen X
elektrycznych po uruchomieniu
8) wykonuje prace 30 1) klasyfikuje typy uszkodzeh wystepujacych X
konserwacyjne maszyn w maszynach i urzadzeniach elektrycznych
i urzgdzen elektrycznych 2) przeprowadza ogledziny maszyn X
zgodnie z dokumentacjg (ek) i urzgdzen elektrycznych
3) lokalizuje usterki wystepujace X
w maszynach i urzadzeniach elektrycznych
4) dobiera czesci zamienne elementow X
maszyn i urzgdzen elektrycznych
5) dobiera narzedzia do konserwacji maszyn X
i urzgdzen elektrycznych
6) wymienia uszkodzone elementy maszyn X
i urzgdzen elektrycznych
7) sprawdza poprawnos$¢ wykonanych prac X
konserwacyjnych
8) wykonuje pomiary parametréw maszyn X
i urzgdzen elektrycznych

Razem liczba godzin

w jednostce efektéw ksztatcenia

300

Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

kryteria weryfikacji

Grupowanie efektéw
ksztatcenia
w przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
Obowigzkowe zajecia
edukacyjne ustalone

Liczba godzin
na poszczegolne efekty
ksztatcenia
uwzgledniajgca
minimalng liczbe
okreslona w podstawie

Okres realizacji
w cyklu
nauczania
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przez dyrektora

programowe;j

A

B

C

D

E

F

ELE.02.4. Montaz,
uruchamianie

i konserwacja maszyn
i urzgdzen
elektrycznych

1) charakteryzuje maszyny
elektryczne (ek)

1) klasyfikuje maszyny elektryczne
2) rozréznia materiaty konstrukcyjne
stosowane w maszynach
elektrycznych

3) rozpoznaje elementy

i podzespoty maszyn elektrycznych
4) identyfikuje funkcje elementow

i podzespotow stosowanych

w maszynach elektrycznych

5) rozpoznaje parametry techniczne
maszyn elektrycznych

6) rozréznia parametry techniczne
elementéw i podzespotéw maszyn
elektrycznych

7) wyznacza parametry techniczne
maszyn elektrycznych

Maszyny i urzgdzenia
elektryczne

40

2 miesigce

2) charakteryzuje urzgdzenia
elektryczne (ek)

1) klasyfikuje urzgdzenia
elektryczne

2) rozroéznia materiaty konstrukcyjne
stosowane w urzgdzeniach
elektrycznych

3) rozpoznaje elementy

i podzespoty urzadzen
elektrycznych

4) okresla funkcje elementéw

i podzespotdéw stosowanych

w urzagdzeniach elektrycznych

5) rozpoznaje parametry techniczne
urzgdzen elektrycznych

6) rozroéznia parametry techniczne
elementoéw i podzespotow
urzgdzen elektrycznych

Maszyny i urzadzenia
elektryczne

40

2 miesigce
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3) montuje maszyny
elektryczne (ew)

1) postuguje sie dokumentacjg
techniczng maszyn elektrycznych
2) dobiera narzedzia do montazu
maszyn elektrycznych

3) wykonuje montaz podzespotéow
maszyn elektrycznych

4) sprawdza poprawnosc¢
wykonania montazu maszyn
elektrycznych

Montaz i konserwacja
maszyn i urzgdzen
elektrycznych

50

2 miesigce

4) montuje urzadzenia
elektryczne (ew)

1) postuguje sie dokumentacjg
techniczng urzadzen elektrycznych
2) dobiera narzedzia do montazu
urzadzen elektrycznych

3) wykonuje montaz podzespotéow
urzadzen elektrycznych

4) sprawdza poprawnosc¢
wykonania montazu urzgdzen
elektrycznych

Montaz i konserwacja
maszyn i urzadzenh
elektrycznych

50

2 miesigce

5) charakteryzuje ukfady
zasilania i zabezpieczen,
sterowania i regulacji maszyn
i urzgdzen elektrycznych (ew)

1) rozréznia uktady zasilania

i zabezpieczen maszyn i urzadzen
elektrycznych

2) rozréznia uktady sterowania

i regulacji maszyn i urzadzenh
elektrycznych

Montaz i konserwacja
maszyn i urzgdzen
elektrycznych

20

2 miesigce

6) montuje ukfady zasilania,
zabezpieczen, sterowania

i regulacji maszyn i urzgdzen
elektrycznych (ew)

1) dobiera narzedzia do montazu
uktadow zasilania i zabezpieczen
maszyn i urzgdzen elektrycznych
2) montuje uktady zasilania

i zabezpieczen maszyn i urzadzen
elektrycznych

3) dobiera narzedzia do montazu
uktadéw sterowania i regulacji
maszyn i urzgdzen elektrycznych

Montaz i konserwacja
maszyn i urzadzen
elektrycznych

35

2 miesigce
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4) montuje ukfady sterowania

i regulacji maszyn i urzadzenh
elektrycznych

5) sprawdza zgodnos¢ wykonanych
prac montazowych z dokumentacjg
techniczng

7) uruchamia maszyny
i urzgdzenia elektryczne (ep)

1) uruchamia maszyny elektryczne
na podstawie dokumentacji
technicznej

2) sprawdza dziatanie maszyn
elektrycznych po uruchomieniu

3) uruchamia urzgdzenia
elektryczne na podstawie
dokumentaciji technicznej

4) sprawdza dziatanie urzadzen
elektrycznych po uruchomieniu

Montaz i konserwacja
maszyn i urzgdzen
elektrycznych

35

2 miesigce

8) wykonuje prace
konserwacyjne maszyn

i urzgdzen elektrycznych
zgodnie z dokumentacjg (ep)

1) klasyfikuje typy uszkodzen
wystepujacych w maszynach

i urzgdzeniach elektrycznych

2) przeprowadza ogledziny maszyn
i urzadzen elektrycznych

3) lokalizuje usterki wystepujace

w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych

4) dobiera czesci zamienne
elementéw maszyn i urzgdzen
elektrycznych

5) dobiera narzedzia do konserwacji
maszyn i urzgdzeh elektrycznych
6) wymienia uszkodzone elementy
maszyn i urzgdzeh elektrycznych
7) sprawdza poprawnosé
wykonanych prac konserwacyjnych
8) wykonuje pomiary parametrow
maszyn i urzgdzeh elektrycznych

Montaz i konserwacja
maszyn i urzgdzen
elektrycznych

30

2 miesigce
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2.2, Okreslenie liczby godzin na ksztalcenie zawodowe
Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne lub bez podziatu (np. w przypadku ksztatcenia modutowego)

Unia Europejska -
Polska Europejski Fundusz Spofeczny *

.t*ﬁ

* oyt

x4 %

Przedmiot/
Obowigzkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

A

C

D

Maszyny
i urzgdzenia
elektryczne

40

1) charakteryzuje maszyny elektryczne (ek)

1) klasyfikuje maszyny elektryczne

2) rozroznia materiaty konstrukcyjne stosowane

w maszynach elektrycznych

3) rozpoznaje elementy i podzespoty maszyn elektrycznych
4) identyfikuje funkcje elementow i podzespotéw
stosowanych w maszynach elektrycznych

5) rozpoznaje parametry techniczne maszyn elektrycznych

6) rozréznia parametry techniczne elementéw i podzespotow
maszyn elektrycznych

7) wyznacza parametry techniczne maszyn elektrycznych

Maszyny
i urzadzenia
elektryczne

40

2) charakteryzuje urzgdzenia elektryczne (ek)

1) klasyfikuje urzgdzenia elektryczne

2) rozrdznia materiaty konstrukcyjne stosowane

w urzgdzeniach elektrycznych

3) rozpoznaje elementy i podzespoty urzgdzeh elektrycznych
4) okresla funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych

w urzgdzeniach elektrycznych

5) rozpoznaje parametry techniczne urzgdzen elektrycznych
6) rozrdéznia parametry techniczne elementéw i podzespotow
urzagdzen elektrycznych

Montaz
i konserwacja
maszyn i urzgdzenh

50

3) montuje maszyny elektryczne (ew)

1) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn
elektrycznych
2) dobiera narzedzia do montazu maszyn elektrycznych
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elektrycznych

3) wykonuje montaz podzespotéw maszyn elektrycznych
4) sprawdza poprawno$¢ wykonania montazu maszyn
elektrycznych

Montaz 50 4) montuje urzagdzenia elektryczne (ew) 1) postuguje sie dokumentacjg techniczna urzgdzen
i konserwacja elektrycznych
maszyn i urzgdzen 2) dobiera narzedzia do montazu urzgdzen elektrycznych
elektrycznych 3) wykonuje montaz podzespotéw urzadzen elektrycznych
4) sprawdza poprawno$¢ wykonania montazu urzgdzen
elektrycznych
Montaz 20 5) charakteryzuje uktady zasilania 1) rozréznia uktady zasilania i zabezpieczen maszyn
i konserwacja i zabezpieczen, sterowania i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych
maszyn i urzgdzen i urzadzen elektrycznych (ew) 2) rozrdznia uktady sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych elektrycznych
Montaz 35 6) montuje uktady zasilania, zabezpieczen, 1) dobiera narzedzia do montazu uktadéw zasilania
i konserwacja sterowania i regulacji maszyn i urzgdzen i zabezpieczeh maszyn i urzagdzen elektrycznych
maszyn i urzadzen elektrycznych (ew) 2) montuje uktady zasilania i zabezpieczeh maszyn
elektrycznych i urzgdzen elektrycznych
3) dobiera narzedzia do montazu ukfadéw sterowania
i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych
4) montuje uktady sterowania i regulacji maszyn i urzgdzen
elektrycznych
5) sprawdza zgodno$¢ wykonanych prac montazowych
z dokumentacja techniczng
Montaz 35 7) uruchamia maszyny i urzgdzenia elektryczne | 1) uruchamia maszyny elektryczne na podstawie
i konserwacja (ep) dokumentacji techniczne;j
maszyn i urzgdzen 2) sprawdza dziatanie maszyn elektrycznych po
elektrycznych uruchomieniu
3) uruchamia urzadzenia elektryczne na podstawie
dokumentaciji techniczne;j
4) sprawdza dziatanie urzadzen elektrycznych po
uruchomieniu
Montaz 30 8) wykonuje prace konserwacyjne maszyn 1) klasyfikuje typy uszkodzen wystepujgcych w maszynach
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i konserwacja
maszyn i urzgdzen
elektrycznych

i urzgdzen elektrycznych zgodnie
z dokumentacjg (ep)

i urzadzeniach elektrycznych

2) przeprowadza ogledziny maszyn i urzadzen elektrycznych
3) lokalizuje usterki wystepujgce w maszynach

i urzadzeniach elektrycznych

4) dobiera czesci zamienne elementéw maszyn i urzadzen

elektrycznych

5) dobiera narzedzia do konserwacji maszyn i urzadzen
elektrycznych

6) wymienia uszkodzone elementy maszyn i urzgdzen
elektrycznych

7) sprawdza poprawnos$¢é wykonanych prac konserwacyjnych
8) wykonuje pomiary parametrow maszyn i urzadzen
elektrycznych

2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Nazwa zaje¢

Liczba zaje¢

Uwagi o realizaciji

Maszyny i urzgdzenia elektryczne 100 Ksztalcenie teoretyczne
Montaz i konserwacja maszyn i urzgdzen 200 Ksztatcenie praktyczne
elektrycznych

taczna liczba godzin zaje¢ 300

3. Cele ksztatcenia kursu umiejetno

sci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych powinien byé przygotowany do wykonywania nastepujacych zadah zawodowych:
e montowania i uruchamiania maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentac;ji technicznej

e wykonywania konserwacji maszyn i urzgdzen

elektrycznych
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4. Programy poszczegodlnych zajeé

4.1. Program nauczania dla przedmiotu Maszyny i urzadzenia elektryczne

4.1.1. Cele ogdlne przedmiotu

Poznanie budowy i zasady maszyn pradu statego

Poznanie budowy i zasady dziatania maszyn pradu przemiennego

Poznanie budowy i zasady dziatania transformatorow

Nabycie umiejetnosci rozrézniania maszyn pradu statego, przemiennego i transformatoréw
Poznanie budowy i zasady dziatania urzgdzen elektrycznych

arON =

4.1.2. Cele operacyjne przedmiotu

1) Sklasyfikowa¢ maszyny elektryczne,

2) Wyjasni¢ budowe i zasade dziatania maszyn pradu statego, pragdu przemiennego, transformatorow
3) Rozrozni¢ elementy budowy maszyn pradu statego, pradu przemiennego, transformatorow

4) Rozrozni¢ parametry maszyn pradu statego, pradu przemiennego, transformatorow

5) Dobiera¢ parametry pracy maszyn pradu statego, prgdu przemiennego, transformatoréw

6) Rozrézni¢ maszyny pradu statego, prgdu przemiennego, transformatory na podstawie oznaczen i symboli
7) Narysowacé charakterystyki maszyn pradu statego i przemiennego

8) Sklasyfikowac¢ urzadzenia elektryczne

9) Woyjasni¢ budowe i zasade dziatania urzgdzen elektrycznych

10) Rozrézni¢ parametry urzgdzen elektrycznych

11) Dobiera¢ elementy, podzespoty i zespoty urzgdzen elektrycznych

4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacii)
metodycznych godz.
Wprowadzenie do maszyn Klasyfikacja maszyn 2 e klasyfikowa¢ maszyny elektryczne
elektrycznych elektrycznych e wyjasni¢ pojecie maszyna elektryczna
e wyjasni¢ pojecia: silnik, pradnica
e charakteryzowaé zastosowanie maszyn elektrycznych
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Materiaty konstrukcyjne 5 e rozroznia¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach elektrycznych
maszyn elektrycznych. e wymieni¢ rodzaje pracy maszyn elektrycznych
Rodzaje pracy maszyn e poda¢ podstawowe parametry pracy maszyn elektrycznych
elektrycznych. Tabliczka e wymieni¢ zjawiska zachodzace podczas pracy maszyn elektrycznych
znamionowa. e wymieni¢ stopnie ochrony maszyn elektrycznych

Podstawowe zjawiska

e charakteryzowaé parametry materiatéw konstrukcyjnych stosowanych w maszynach
maszyn elektrycznych

elektrycznych
e rozrézni¢ rodzaje pracy maszyn elektrycznych
e wyjasni¢ podstawowe zjawiska zachodzgce w maszynach elektrycznych
e rozroznic stopnie ochrony maszyn elektrycznych

Elementy maszyn 3 e rozpoznawac elementy i podzespoty maszyn elektrycznych
elektrycznych ¢ wymieni¢ funkcje podstawowych elementéw budowy maszyn elektrycznych
e identyfikowa¢ funkcje elementow

i podzespotow stosowanych

w maszynach elektrycznych

Maszyny pradu zmiennego Silniki prgdu 10 e rozpoznawac parametry techniczne maszyn elektrycznych

przemiennego e rozréznia¢ parametry techniczne elementéw i podzespotéw maszyn elektrycznych
e omowi¢ zasade dziatania silnika pradu przemiennego

e rozréznia¢ uktady zasilania i zabezpieczen maszyn elektrycznych

e rozrdozniaé uktady sterowania i regulacji maszyn elektrycznych

e wyznaczaé parametry techniczne maszyn elektrycznych

e postugiwac sie dokumentacjg techniczng maszyn elektrycznych

Pradnice pradu 10 e rozpoznawac parametry techniczne maszyn elektrycznych

przemiennego e rozréznia¢ parametry techniczne elementéw i podzespotéw maszyn elektrycznych
e omowi¢ zasade dziatania pradnicy prgdu przemiennego

e rozrdézniaé uktady zasilania i zabezpieczen maszyn elektrycznych

e rozréznia¢ uktady sterowania i regulacji maszyn elektrycznych

e wyznaczac parametry techniczne maszyn elektrycznych

e postugiwac sie dokumentacjg techniczng maszyn elektrycznych




Fundusze

Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska [
Polska Europejski Fundusz Spofeczny *

* oyt

x4 %

Maszyny pradu statego

Silniki prgdu statego

10

sklasyfikowa¢ maszyny pradu statego

wymieni¢ podstawowe zjawiska wystepujgce w maszynach prgdu statego
rozpoznawac parametry techniczne maszyn elektrycznych

rozrézniaé parametry techniczne elementéw i podzespotdw maszyn elektrycznych
omowi¢ zasade dziatania silnika prgdu statego

rozrézni¢ oznaczenia zaciskdw uzwojen maszyn pradu statego
rozrézniaé uktady zasilania i zabezpieczen maszyn elektrycznych
rozréznia¢ uktady sterowania i regulacji maszyn elektrycznych
narysowac charakterystyki pracy silnikow prgdu statego

omoéwi¢ stany pracy silnikow pradu statego

wyznaczac parametry techniczne maszyn elektrycznych

rozrézni¢ parametry maszyn pradu statego na tabliczce znamionowej
postugiwac sie dokumentacjg techniczng maszyn elektrycznych

Pradnice pradu statego

10

rozpoznawac parametry techniczne maszyn elektrycznych

rozréznia¢ parametry techniczne elementéw i podzespotéw maszyn elektrycznych
omowi¢ zasade dziatania pradnicy pradu statego

rozroznia¢ uktady zasilania i zabezpieczen maszyn elektrycznych

rozroznia¢ uktady sterowania i regulacji maszyn elektrycznych

narysowac¢ charakterystyki pracy pradnic pradu statego

wyznaczac¢ parametry techniczne maszyn elektrycznych

postugiwac sie dokumentacjg techniczng maszyn elektrycznych

Transformatory

Transformatory

25

wyjasni¢ pojecie transformatora

sklasyfikowaé transformatory

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania transformatora

wymieni¢ podstawowe parametry pracy transformatora

wymieni¢ stany pracy transformatora

wyjasnic¢ stany pracy transformatora

narysowac charakterystyki transformatora

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania transformatoréw energetycznych
wymieni¢ parametry pracy transformatoréw energetycznych
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sklasyfikowa¢ transformatory specjalny

wymieni¢ parametry pracy transformatoréw specjalnych

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania transformatoréw specjalnych
rozrozni¢ parametry pracy transformatorow

rozrozni¢ stany pracy transformatoréw

dobra¢ transformator na podstawie parametréow pracy

Urzadzenia elektryczne

Podstawowe
wiadomosci dotyczace
urzgdzen elektrycznych

sklasyfikowaé urzadzenia elektryczne

wymieni¢ podstawowe parametry pracy urzadzen elektrycznych

wymieni¢ podstawowe zjawiska zachodzgce w urzgdzeniach elektrycznych
rozréznia¢ urzadzenia elektryczne na podstawie symboli i oznaczen
wyjasnic¢ zjawiska zachodzgce podczas pracy urzgdzen elektrycznych
dobrac¢ urzgdzenia elektryczne

Zespoty pradotwércze

wyjasnic pojecie zespotu prgdotworczego

wymieni¢ elementy budowy zespotéw pradotwérczych
sklasyfikowaé zespoty prgdotwércze

wymieni¢ podstawowe parametry pracy zespotéw pradotworczych
wyjasni¢ budowe i zasade dziatania zespotéw pradotwoérczych
rozrozni¢ zespoty pragdotworcze

dobra¢ zespot pradotworczy

Zasilacze
bezprzewodowe UPS

sklasyfikowa¢ rodzaje UPS

poda¢ oznaczenia UPS

wymieni¢ parametry pracy UPS

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania UPS
rozrézni¢ UPS na podstawie symboli i oznaczen
dobra¢ UPS do warunkéw pracy

postugiwac sie UPS
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Elektronarzedzia 5 o sklasyfikowaé elektronarzedzia

o wymieni¢ kategorie elektronarzedzi

e wymieni¢ podstawowe parametry elektronarzedzi

e wyjasni¢ budowe i zasade dziatania elektronarzedzi
e rozrézni¢ elektronarzedzi na podstawie symboli

e dobra¢ elektronarzedzia do warunkéw pracy

e postugiwac sie elektronarzedziami

Odbiorniki elektryczne 5 e sklasyfikowa¢ odbiorniki elektryczne

gospodarstw domowych e wyjasnié¢ budowe i zasade dziatania odbiornikéw elektrycznych gospodarstw domowych
e wymieni¢ podstawowe parametry pracy odbiornikéw elektrycznych

e rozrézni¢ odbiorniki elektryczne na podstawie symboli

e poda¢ zastosowanie odbiornikdow elektrycznych

e dobrac odbiornik elektryczny do warunkéw pracy

Razem 100

4.1.4. Procedury osiggania celdw ksztatcenia przedmiotu

Warunkiem osiggania zatozonych celdw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich procedur a w tym:
e zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegotowych jakie powinny zostaé osiggniete)
e wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (w szczegoélnoosci takich, ktére aktywizujg uczestnika kursu do pracy)
e dobdr srodkéw dydaktycznych do tredci i celéw nauczania
e dobdr formy pracy z uczniami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualizacji zaje¢
e systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczestnikdw kursu poprzez sprawdziany w formie tekstu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zalezno$ci od metody nauczania
e stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego
e przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej
od uczestnika kursu
Dla przedmiotu maszyny i urzadzenia elektryczne ktory nalezy do przedmiotéw teoretycznych zaleca sie stosowanie metod nauczania podajgcych, problemowych
oraz praktycznych, takich jak:
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wyktad informacyjny
pokaz z objasnieniem
wyktad problemowy
dyskusja dydaktyczna
metoda przewodniego tekstu

e c¢wiczenia przedmiotowe.
Zajecia powinny by¢ prowadzone w systemie klasowo — lekcyjnym. Zajecia mogg takze odbywaé sie w grupach. Zalecane jest stosowanie aktywizujgcych metod
ksztatcenia, ze szczegdélnym uwzglednieniem metody projektu, tekstu przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody ¢wiczen. Uczestnicy KKZ powinni samodzielnie
budowac¢ swojg wiedze i ksztalttowaé umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspodtpracy oraz korzystanie z r6znych zrédet informaciji.
Dominujaca metodg ksztalcenia powinna by¢é metoda ¢wiczeh praktycznych, ktére bedg umozliwiaty ksztattowanie umiejetnosci przyswojonej wiedzy w praktyce,
np. poprzez rozwigzywanie zadan oraz interpretowanie otrzymanych wynikow. w trakcie c¢wiczen istnieje takze mozliwos¢ ksztattowania umiejetnosci tworczego
wykorzystania wiedzy w praktyce.
W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia powinny sie znajdowaé: schematy, zestawy c¢wiczeniowe, komputerowe programy demonstracyjne isymulacyjne,
czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, autotransformatory jednofazowe i trojfazowe, maszyny iurzgdzenia elektryczne
przystosowane do pomiaréw, uklady elektronicznego sterowania maszynami i urzagdzeniami elektrycznymi, przyrzady pomiarowe analogowe icyfrowe do pomiaru
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,
Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest
indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci uczestnika KKZ w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi
ustne, prezentacje. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywaé sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteribw przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie
i ocenianie osiggnie¢ powinno dostarczy¢ informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie systematyczne ocenianie
postepdw uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego.

Osiggniecia uczestnikow kwalifikacyjnego kursu zawodowego nalezy ocenia¢ na podstawie:

ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

pisemnych sprawdzianow i testow osiggniec,

ukierunkowanej obserwac;ji pracy uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas wykonywania ¢éwiczen praktycznych,

produktu projektu i jego prezentacii,

portfolia.

Obserwujgc czynnosci uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas wykonywania ¢wiczeh i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy zwréci¢ uwage na:

— umiejetnosc¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,
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— umiejetnosé pracy w zespole,

— korzystanie z r6znych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentaciji technicznej — w tym w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).
Wskazane jest, aby uczestnicy kwalifikacyjnego kursu zawodowego dokonywali takze samooceny wiasnej pracy i kolegéw w zespotu wg zaproponowanych przez
nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

W przypadku metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ sprawdzenie osiggnie¢ edukacyjnych moze odbywac¢ sie za pomocg testéw on line.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu Montaz i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych

4.2.1. Cele ogdéine przedmiotu

. Poznanie zasad doboru elementoéw, podzespotow i zespotdéw do montazu maszyn elektrycznych

. Poznanie zasad doboru elementéw, podzespotéw i zespotdéw urzgdzen elektrycznych

. Nabycie umiejetnos¢ montazu maszyn elektrycznych zgodnie z dokumentacja.

. Nabycie umiejetnosci montazu urzadzen elektrycznych zgodnie z dokumentacjg

. Nabycie umiejetnos¢ wykonywania podigczen obwodow zasilania, zabezpieczenia, sterowania i regulacji zgodnie z dokumentacjg;
. Nabycie umiejetnosci wykonywania konserwacji i napraw maszyn i urzgdzen elektrycznych.

OO WN =

4.2.2. Cele operacyjne przedmiotu

. Dobiera¢ elementy, podzespoty i zespoty maszyn elektrycznych pradu statego i przemiennego

. Dobiera¢ narzedzia i przyrzgdy pomiarowe do montazu maszyn elektrycznych pradu statego i przemiennego
. Montowa¢ maszyny elektryczne zgodnie z dokumentacija

. Montowac¢ transformatory zgodnie z dokumentacjg

. Dobiera¢ elementy, podzespoty i zespoty urzgdzen elektrycznych

. Dobiera¢ narzedzia i przyrzgdy pomiarowe do montazu urzadzen elektrycznych

. Montowa¢ urzadzenia elektryczne zgodnie z dokumentacjg

. Konserwowaé maszyny i urzgdzenia elektryczne

. Naprawiaé¢ uszkodzenia maszyn i urzgdzeh elektrycznych

O©COoONOOOPRWN =

4.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
metodycznych godz.
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Montaz i demontaz
maszyn elektrycznych
zgodnie

z dokumentacjg

Montaz maszyn
elektrycznych pradu statego

20

dobiera¢ narzedzia do wykonywania montazu maszyn elektrycznych pradu statego

dobiera¢ elementy, podzespoty i zespoty do montazu maszyn pradu statego

wykonywaé¢ montaz elementéw, podzespotéw i zespotdw maszyn elektrycznych pradu statego
postugiwac sie dokumentacjg techniczng podczas montazu maszyn elektrycznych pradu
statego

sprawdza¢ poprawnos¢ wykonania montazu elementoéw, podzespotow i zespotdw maszyn
elektrycznych

oceni¢ jakos¢ wykonanego montazu elementéw, podzespotdw i zespotdw maszyn
elektrycznych pradu statego

Montaz maszyn
elektrycznych pradu
przemiennego

20

dobiera¢ narzedzia do wykonywania montazu maszyn elektrycznych pradu przemiennego
dobiera¢ elementy, podzespoty i zespoty do montazu maszyn pragdu przemiennego
wykonywaé¢ montaz elementéw, podzespotéw i zespotdw maszyn elektrycznych pradu
przemiennego

postugiwac sie dokumentacjg techniczng podczas montazu maszyn elektrycznych pradu
przemiennego

sprawdzac¢ poprawnos¢ wykonania montazu elementdw, podzespotéw i zespotdw maszyn
elektrycznych pradu przemiennego

oceni¢ jakos¢ wykonanego montazu elementéw, podzespotdw i zespotdw maszyn
elektrycznych pradu przemiennego
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Demontaz maszyn 20
elektrycznych pradu statego

dobiera¢ narzedzia do wykonywania demontazu maszyn elektrycznych pradu statego
dobiera¢ elementy, podzespoty i zespoty do demontazu maszyn pragdu statego

wykonywaé demontaz elementéw, podzespotdw i zespotdw maszyn elektrycznych pradu
statego

postugiwac¢ sie dokumentacjg techniczng podczas demontazu maszyn elektrycznych pradu
statego

sprawdza¢ poprawnos¢ wykonania demontazu elementéw, podzespotéw i zespotéw maszyn
elektrycznych

oceni¢ jakos¢ wykonanego demontazu elementéw, podzespotdw i zespotdw maszyn
elektrycznych pradu statego

Demontaz maszyn 20
elektrycznych pradu
przemiennego

dobiera¢ narzedzia do wykonywania demontazu maszyn elektrycznych pradu przemiennego
dobiera¢ elementy, podzespoty i zespoty do demontazu maszyn prgdu przemiennego
wykonywaé¢ demontaz elementéw, podzespotdw i zespotdow maszyn elektrycznych pradu
przemiennego

postugiwac sie dokumentacjg techniczng podczas demontazu maszyn elektrycznych pradu
przemiennego

sprawdzac¢ poprawnos¢ wykonania demontazu elementéw, podzespotdw i zespotéw maszyn
elektrycznych pradu przemiennego

oceni¢ jakos¢ wykonanego demontazu elementéw, podzespotéw i zespotdw maszyn
elektrycznych pradu przemiennego

Montaz ukfadéw zasilania 10
maszyn elektrycznych

wykonywac¢ potgczenia miedzy podzespotami elektrycznymi na podstawie dokumentacji
rozroznia¢ ukfady zasilania i zabezpieczen maszyn i urzgdzen elektrycznych

wykonywaé pomiary kontrolne poprawnosci wykonania montazu uktadéw zasilania maszyn
elektrycznych
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Montaz uktadow 10 rozrdzniaé uktady sterowania i regulacji maszyn elektrycznych
zabezpieczen, sterowania dobieraé narzedzia do montazu uktadéw zabezpieczenh oraz sterowania i regulacji maszyn
i regulacji maszyn elektrycznych
elektrycznych montowaé uktady zabezpieczen maszyn elektrycznych
montowac uktady sterowania i regulacji maszyn elektrycznych
wykonywac¢ pomiary kontrolne poprawnosci wykonania montazu uktadéw zabezpieczen,
sterowania i regulacji maszyn elektrycznych
Konserwacja i naprawa | Konserwacja maszyn 10 przeprowadzaé ogledziny maszyn elektrycznych prgdu statego
maszyn elektrycznych elektrycznych pradu statego dobiera¢ narzedzia do konserwacji maszyn elektrycznych pradu statego
wykonywac¢ konserwacje maszyn elektrycznych pradu statego
oceniac jakos¢ przeprowadzonej konserwaciji maszyn elektrycznych prgdu statego
Konserwacja maszyn 10 przeprowadzac¢ ogledziny maszyn elektrycznych pradu przemiennego
elektrycznych pradu dobiera¢ narzedzia do konserwacji maszyn elektrycznych pradu przemiennego
przemiennego wykonywaé konserwacje maszyn elektrycznych prgdu przemiennego
oceniac jakos¢ przeprowadzonej konserwacji maszyn elektrycznych pragdu przemiennego
Naprawa maszyn 10 lokalizowac usterki wystepujgce w maszynach elektrycznych pradu statego
elektrycznych pradu statego dobiera¢ czesci zamienne elementdéw maszyn elektrycznych pradu statego
dobieraé narzedzia do naprawy maszyn elektrycznych pradu statego
wymienia¢ uszkodzone elementy maszyn elektrycznych pradu statego
sprawdzaé poprawnos¢ wykonanych prac konserwacyjnych pradu statego
wykonywaé pomiary kontrolne poprawnos$ci wykonania naprawy maszyn elektrycznych i ich
uktadéw potagczen
oceni¢ jakos¢ naprawy maszyn elektrycznych pradu statego
Naprawa maszyn 10 lokalizowac usterki wystepujgce w maszynach elektrycznych prgdu przemiennego

elektrycznych pradu
przemiennego

dobiera¢ czesci zamienne elementéw maszyn elektrycznych prgdu przemiennego
dobiera¢ narzedzia do naprawy maszyn elektrycznych pradu przemiennego

wymienia¢ uszkodzone elementy maszyn elektrycznych pragdu przemiennego

sprawdzac¢ poprawnos¢ wykonanych prac konserwacyjnych pradu przemiennego
wykonywa¢ pomiary kontrolne poprawnosci wykonania naprawy maszyn elektrycznych i ich
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uktadow potgczen
oceni¢ jakos¢ naprawy maszyn elektrycznych prgdu przemiennego

Montaz urzgdzen 20 e dobiera¢ narzedzia do wykonywania montazu urzgdzen elektrycznych
elektrycznych o wykonywaé potgczenia miedzy podzespotami elektrycznymi na podstawie dokumentac;ji
o wykonywac¢ montaz podzespotdw urzgdzen elektrycznych
o wykonywac¢ montaz zasilania urzadzen elektrycznych
o wykonywaé montaz sterowania i regulacji urzadzen elektrycznych
e sprawdzac dziatanie urzgdzen elektrycznych po uruchomieniu
e sprawdzac poprawnos¢ dziatania instalacji elektrycznej i sSrodkéw ochrony
przeciwporazeniowej
Montaz i demontaz e postugiwac sie dokumentacjg techniczng urzadzeh elektrycznych
urzgdzen elektrycznych e rozrdzniac uktady sterowania i regulacji urzadzen elektrycznych
¢ wykonywa¢ pomiary kontrolne poprawnosci wykonania montazu urzadzen elektrycznych
Demontaz urzadzen 20 e dobiera¢ narzedzia do wykonywania demontazu urzadzen elektrycznych
elektrycznych o wykonywa¢ demontaz podzespotdw urzgdzeh elektrycznych
o wykonywa¢ demontaz zasilania urzadzen elektrycznych
o wykonywaé demontaz sterowania i regulacji urzadzen elektrycznych
e postugiwac sie dokumentacjg techniczng urzgdzen elektrycznych podczas demontazu
urzadzen elektrycznych
o wykonywaé pomiary kontrolne poprawnosci wykonania demontazu urzadzen elektrycznych
Konserwacja urzgdzen 10 e przeprowadzaé ogledziny urzgdzeh elektrycznych
elektrycznych e dobiera¢ narzedzia do konserwacji urzadzen elektrycznych
e dobiera¢ czesci zamienne elementéw urzgdzen elektrycznych
e przeprowadzaé konserwacje urzadzen elektrycznych
Konserwacja i naprawa ¢ oceni¢ jako$¢ wykonywania konserwacji urzgdzen elektrycznych
urzgdzen elektrycznych
Naprawy urzadzen 10 ¢ lokalizowac usterki wystepujgce w urzadzeniach elektrycznych

elektrycznych

e dobiera¢ narzedzia do naprawy urzgdzeh elektrycznych
e dobiera¢ czesci zamienne elementéw urzgdzen elektrycznych
e wymienia¢ uszkodzone elementy urzadzen elektrycznych
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sprawdzac¢ poprawno$¢ wykonanych prac
ocenic jakos¢ wykonywania naprawy urzgdzeh elektrycznych

Kompetencje personalne
i spoteczne

pozyskac informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu z réznych zrédet

okresli¢ zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania zawodu
przeanalizowa¢ wtasne kompetencje

wyznaczy¢ wiasne cele rozwoju zawodowego

zaplanowa¢ droge rozwoju zawodowego

wskaza¢ mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

zidentyfikowac¢ sygnaty werbalne i niewerbalne
udzieli¢ informaciji zwrotne;j

zastosowaé aktywne metody stuchania
przeprowadzi¢ dyskusje

scharakteryzowa¢ pozgdang postawe podczas prowadzenia negocjacji
wskazac¢ sposéb prowadzenia negocjacji warunkéw porozumienia

opisa¢ sposob przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym zadania

opisac techniki rozwigzywania probleméw
wskazac¢, na wybranym przykfadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

pracowac w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania
przestrzegac podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole

angazowac sie w realizacje wspolnych dziatan zespotu

zmodyfikowac¢ sposéb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane wspolnie
z innymi cztonkami zespotu

Razem

200
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4.2.4. Procedury osiggania efektow ksztatcenia przedmiotu

Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni z podziatem na grupy, ktérych wielkos¢ powinna by¢ okreslona przez dyrektora i by¢ dostosowana do warunkéw oraz bazy
dydaktycznej szkoty. Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzgdzen elektrycznych wyposazonej w:

e stanowiska do obrébki recznej metali itworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w przyrzady do pomiaru wielkoSci
geometrycznych,

e stanowisko do montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny
centralny, przystosowane do demontazu i montazu podzespotéw maszyn i urzgdzen elektrycznych, uktadéw sterowania, regulacji i zabezpieczen

e autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe, maszyny i urzgdzenia elektryczne przystosowane do pomiaréw, uktady elektronicznego sterowania maszynami
i urzgdzeniami elektrycznymi,

e przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,

e schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementéw maszyn i urzadzen elektrycznych, normy elektryczne,

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch ucznidéw) z oprogramowaniem umozliwiajacym sporzadzanie schematdéw oraz symulacje pracy
maszyn i urzadzen elektrycznych.

Nauczyciel dobierajgc metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggnaé efekty? Jakie metody bedag
najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczgcych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i ztozonos$ci) powinny by¢ przez uczniéw rozwigzane? Jak
motywowac¢ uczniéw i zapewni¢ ich zaangazowanie? Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére pozwolg na osiggniecie zamierzonych
efektow.

Zalecane metody to:

* pokaz z instruktazem

+ c¢wiczenia przedmiotowe

* metoda projektow

* metoda przewodniego tekstu

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdinym uwzglednieniem metody éwiczen, dyskusji dydaktycznej. w zakresie organizacji pracy mozna
zastosowaé instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych. w pracy grupowej nalezy
zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czes$é zadania, ktérej podota, jedli charakter zadania to umozliwia. Uczniom
szczegllnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowal zadania o wiekszym stopniu ztozono$ci, proponowaé samodzielne
poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie przeprowadzenie sprawdzianu, testu jednokrotnego wyboru lub testéw typu ,préba pracy”.
Sprawdzanie osiggnie¢ uczestnika kursu powinno odbywaé sie przez caly czas realizacji na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie
i ocenianie osiggnie¢ uczestnikdw kursu powinno dostarczy¢ informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celdow ksztatcenia dziatu programowego. Zaleca sie
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systematyczne ocenianie postepdw uczestnika kursu. Osiggniecia nalezy oceniaé na podstawie realizowanych zadan praktycznych, ukierunkowanej obserwacji pracy
uczestnika kursu podczas wykonywania ¢wiczen. Obserwujgc czynnosci uczestnika kursu podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy zwrdcié
uwage na umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych, umiejetno$é pracy w zespole oraz korzystanie z réznych zrodet
informacji (nhorm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjne;j).

5. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Efekt ksztatcenia z podstawy
programowej (oznaczony w programie
kursu jako kluczowy dla kwalifikacji lub
jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie
efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

ELE.02.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzgdzen elektrycznych

1) charakteryzuje maszyny elektryczne
(ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej
z danego przedmiotu potwierdza
osiggniecie efektu ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu
zawodowego

2) charakteryzuje urzgdzenia
elektryczne (ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej
z danego przedmiotu potwierdza
osiggniecie efektu ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu
zawodowego

3) montuje maszyny elektryczne (ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej
z danego przedmiotu potwierdza
osiggniecie efektu ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu
zawodowego

4) montuje urzgdzenia elektryczne (ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej
z danego przedmiotu potwierdza
osiggniecie efektu ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu
zawodowego

6) montuje uktady zasilania,
zabezpieczeh, sterowania i regulaciji
maszyn i urzgdzenh elektrycznych (ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej
z danego przedmiotu potwierdza
osiggniecie efektu ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu
zawodowego
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7) uruchamia maszyny i urzgdzenia Uzyskanie pozytywnej oceny kohcowej Test typu proba pracy W trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu
elektryczne (ek) z danego przedmiotu potwierdza zawodowego

osiggniecie efektu ksztatcenia

8) wykonuje prace konserwacyjne Uzyskanie pozytywnej oceny kohcowej Test typu proba pracy W trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu
maszyn i urzgdzen elektrycznych z danego przedmiotu potwierdza zawodowego
zgodnie z dokumentacja (ek) osiggniecie efektu ksztatcenia

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materialow dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Bielawski A., Kuzma W., Montaz i urzadzen elektrycznych, WSiP, Warszawa 2016.

Bielawski A., Kuzma W., Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych. Czes¢ 1, wyd.2, WSIiP, Warszawa 2018.
Bukata W., Kozyra J., BHP w branzy elektrycznej, WSiP, Warszawa 2016.

Cedro M.,, Wilczkowski D., Pomiary elektryczne i elektroniczne, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci WKL, Warszawa 2018

Chrzaszczyk I., Tgpolska A., Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych. Czes¢ 2, wyd.2, WSiP, Warszawa 2018.
Glinka T., Maszyny elektryczne i transformatory, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.

Gozlinska E., Maszyny elektryczne. Podrecznik, WSiP, Warszawa 2008.

Grygiel J., Bielawski A., Konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych, Warszawa 2016.

Karasiewicz S., Pracownia maszyn i urzadzen elektrycznych, wyd. 2, WSiP, Warszawa 2017.

Tokarz M., Lip ., Eksploatacja maszyn i urzgdzen elektrycznych, WSiP, Warszawa 2015.

Zawora J., Montaz maszyn i urzgdzen, WSiP, Warszawa 2014.

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Pracownia montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzgdzeh elektrycznych wyposazona w:

stanowiska do obrdbki recznej metali itworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w przyrzady do pomiaru wielkosci
geometrycznych,

stanowisko do montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzgdzen elektrycznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone w wylgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny
centralny, przystosowane do demontazu i montazu podzespotéw maszyn i urzgdzen elektrycznych, uktadéw sterowania, regulacji i zabezpieczen

autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe, maszyny i urzgdzenia elektryczne przystosowane do pomiaréw, uktady elektronicznego sterowania maszynami
i urzadzeniami elektrycznymi,
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e przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,
e schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementéw maszyn i urzadzen elektrycznych, normy elektryczne,

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym sporzadzanie schematéw oraz symulacje pracy
maszyn i urzgdzen elektrycznych.

7. Sposoéb i forma zaliczenia kursu umiejetnosci zawodowych

Sposoéb i forma zaliczenia kursu umiejetnosci zawodowych jest ustalana przez organizatora kursu. Moze to by¢ zaliczenie z kazdego przedmiotu bedgcego w planie
nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego w formie testu pisemnego lub testu typu ,préba pracy’. Moze to by¢ takze zaliczenie w formie egzaminu
przeprowadzonego przez organizatora kursu. Po ukonczeniu KUZ uczestnik otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajeé
Tabela 1. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia Zawarto$¢ opracowanego programu zaje¢ (T/N)
1 Cele ksztalcenia (zadania zawodowe) Tak
2 Efekty ksztatcenia Tak
3 Kryteria weryfikaciji Tak
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki Tak
efektow)
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie Tak
lub jednostki efektow
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